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SÍLABO 

 FERTILIDAD DE SUELOS 

Código: AEEM605 

  

I. INFORMACIÓN GENERAL  

1.1.   Docente  
: Dr. Andrés Alberto Azabache Leytón 
  M.Sc. Carlos Enrique Yañac Canchari 

1.2.   Correo institucional        
: aazabache@uncp.edu.pe 
  cyaniac@uncp.edu.pe 

1.3.   Plan de estudios  : 2023 

1.4.   Área                                    : Estudios Específicos 

1.5.   Ciclo                               : VI 

1.6.   Naturaleza de la  
         asignatura: 

: Teórico - práctico 

1.7.   Pre requisito   : Edafología (AEE403) 

1.8.   Número de créditos  : 4 

1.9.   Total de horas  
         semestrales     

: 80 

1.10. Horas semanales  : 5 

• Horas teóricas  : 3 

• Horas prácticas  : 2 

1.11. Periodo lectivo                       : 2026 – I 

1.12. Fecha de inicio  : 06 de abril de 2026 

1.13. Fecha de finalización  : 31 de julio de 2026  

1.14. Modalidad                       : Presencial 

 

II. SUMILLA  

La asignatura pertenece al área curricular de formación específica es teórico - 
práctico, de carácter obligatorio y tiene el propósito de estudiar las transformaciones 
de los nutrientes en el suelo para optimizar la producción y calidad de las cosechas. 
Comprende el estudio de la dinámica de los nutrientes en el suelo y la planta, la 
disponibilidad, reacciones fisicoquímicas, mecanismos de pérdida y 
reaprovisionamiento que experimentan los nutrientes en el suelo para una 
agricultura sostenible y la evaluación de la fertilidad del suelo, así como el manejo 
de nutrientes, para minimizar el impacto ambiental. 
 

III. COMPETENCIAS  

DEL PERFIL DE 

EGRESO  

Gestiona, diseña, evalua y optimiza los sistemas de 

producción agrícola de manera sostenible, que 

contribuyen al desarrollo económico y social de las 

actividades conexas en los sectores productivos del país 

y es capaz de proveer soluciones técnicas factibles y 

sostenibles ambientalmente 

mailto:aazabache@uncp.edu.pe
mailto:cyaniac@uncp.edu.pe
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DE LA ASIGNATURA  

Aplica principios y técnicas agronómicas en los sistemas 

de producción, para elevar la competitividad, 

cumpliendo estándares de calidad, considerando los 

impactos ambientales y socioeconómicos del desarrollo 

sostenible.  

 

IV. CAPACIDADES  

• Analiza los principios de fertilidad de suelos y las relaciones suelo-planta. 

• Describe la dinámica de los nutrientes en el suelo.  

• Analiza las técnicas de evaluación de la fertilidad de suelos. 
 

V. VALORES Y ACTITUDES  

 

VALORES ACTITUDES 

RESPONSABILIDAD 

Presenta los trabajos asignados en las fechas 

indicadas. 

Asiste a clases puntualmente. 

SOLIDARIDAD 

Integra a sus compañeros a los equipos de trabajo. 

Coopera y colabora activamente con quienes se 

relacionan. 

RESPETO 
Cumple con los acuerdos establecidos. 

Manifiesta sus ideas respetando el de los demás. 

  

VI. PROGRAMACIÓN DEL DESARROLLO DE CAPACIDADES   

I Unidad: Principios de la fertilidad de suelos. 

Capacidad: Analiza los principios de fertilidad del suelo y las relaciones suelo-planta 

 

SEM CONTENIDOS 
ESTRATEGIAS 
DIDÁCTICAS 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

AV. 
% 

01  
  

• Presentación de sílabo 

• Evaluación de diagnóstico 

• Conceptos de fertilidad del suelo. 
Fertilidad física, química, biológica, 
actual, adquirida. Requisitos para un 
suelo fértil 

• Práctica: cálculos del contenido de 
nutrientes en el suelo con SIU. 

• Trabajo 
colaborativo. 

• Exposición 

• Aprendizaje 
basado en 
proyectos.  

• Lecturas 

• Libros 

• Manuales 

• Videos  

• Ppts  

6  

02  
  

• Fertilidad y productividad. Fertilidad y 
agricultura sostenible. Factores 
limitantes del suelo en la 
productividad de los cultivos. 

12  
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Expresiones de crecimiento. Ley del 
mínimo. 

• Práctica: cálculos del contenido de 
nutrientes en el suelo con SIU. 

03  

• Los nutrientes de las plantas. 
Esencialidad y clasificación de los 
nutrientes de las plantas. 
Definiciones: deficiente, insuficiente, 
excesivo, tóxico, competencia, 
antagonismo, sinergismo. 

• Práctica: Presentación del proyecto 
de investigación. 

18  

04  

• Relaciones básicas suelo – planta. 
Capacidad de intercambio, 
intercambio de cationes y aniones. 
Intercambio catiónico de las raíces. 
Fuentes de nutrientes de las plantas. 

• Práctica: cálculos de tratamientos 
del proyecto de investigación e 
instalación. 

24  

05  

• La solución suelo. Movimiento de 
iones del suelo a las raíces. Flujo de 
masa, difusión, intercepción radicular. 
Absorción de iones. Redistribución. 
Transporte. Movilidad de iones en el 
suelo. 

• Práctica: Exposición de artículos de 
investigación: Los nutrientes en el 
suelo. 

• PRODUCTO: Presenta un informe de 
cálculos de contenido de nutrientes en 
el suelo y los interpreta utilizando el 

Sistema Internacional de Unidades. 

30  

  

 

II Unidad: Dinámica de los nutrientes en el suelo 

Capacidad: Describe la dinámica de los nutrientes en el suelo. 

 

SEM CONTENIDOS 
ESTRATEGIAS 
DIDÁCTICAS 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

AV. 
% 

06  
  

• El nitrógeno en el suelo. Ciclo. 
Contenido. Formas. Nitrógeno en la 
solución suelo. Mineralización e 
inmovilización. 

• Práctica: análisis del suelo del 
experimento, textura, pH, MO, CIC, 

• Trabajo 
colaborativo. 

• Exposición 

• Lecturas 

• Libros 

• Manuales 

• Videos  

• Ppts 

36  
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CaCO3, CE, densidad aparente, 
porosidad total, capacidad de campo. 

• Aprendizaje 
basado en 
problemas. 

• Estrategias de 
recojo de 
información. 

• Estrategias 
ilustrativas. 

07  
  

• Amonificación. Fijación del amonio. 
Fijación biológica. Lixiviación. 
Volatilización.  Disponibilidad. N en la 
planta. Contenido, Absorción. 
Funciones. Fuentes fertilizantes. 

• Práctica: análisis total de N del suelo. 

42  

08  

• El fósforo en el suelo. Ciclo. 
Contenido. Formas. P en la solución 
suelo. Mineralización e inmovilización. 
Fijación del P.  Disponibilidad. P en la 
planta. Contenido, Absorción. 
Funciones. Fuentes fertilizantes. 
Orgánicos e inorgánicos. 

• Práctica: análisis de fósforo del suelo 

49 

• RESULTADO DEL PRIMER 
CONSOLIDADO DE 
EVALUACIONES 

09  

• El potasio en el suelo. Ciclo. 
Contenido. Formas. K en la solución 
suelo. Fijación del K.  Disponibilidad. 
K en la planta. Contenido, Absorción. 
Funciones. Fuentes fertilizantes. 
Orgánicos e inorgánicos 

• Práctica: análisis de potasio en el 
suelo. 

55  

10  

• El calcio, magnesio y azufre en el 
suelo. Ciclo. Contenido. 
Transformaciones. Ca y Mg 
cambiables. Relaciones catiónicas. 
Mineralización e inmovilización del S. 
Ca, Mg y S en planta. Contenido. 
Funciones. Fuentes fertilizantes. 

• Práctica: Exposiciones de artículos 
de investigación sobre N y P en el 
suelo. 

61 

11 

• Los micronutrientes catiónicos en el 
suelo. Clasificación. Contenido. 
Ciclo. Fuentes. Disponibilidad. 
Funciones en la planta 

• Práctica: Exposiciones de artículos 
de investigación sobre K en el 
suelo 

67 

12  
• Los micronutrientes aniónicos en el 

suelo. Clasificación. Contenido. 73 
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Ciclo. Fuentes. Disponibilidad. 
Funciones en la planta 

• Práctica: PRODUCTO: Elabora los 
ciclos de los nutrientes en el 
sistema suelo-planta-atmósfera. 

 

III Unidad: Diagnóstico y recomendaciones de la fertilidad de suelos 

Capacidad Analiza las técnicas de evaluación de la fertilidad del suelo con fines de 
recomendación  

 

SEM CONTENIDOS 
ESTRATEGIAS 
DIDÁCTICAS 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

AV. 
% 

13 

• Técnicas de evaluación de la 
fertilidad del suelo: síntomas 
de deficiencia, análisis de 
planta, DRIS. Medición de 
clorofila, sensores remotos 

• Práctica: Interpretación de 
análisis de suelo 

• Trabajo 
colaborativo. 

• Exposición 

• Conducción y 
evaluación 
experimental 

• Lecturas 

• Libros 

• Manuales 

• Ppts 

• Canva 

• Genially 

79  

14 

• Análisis de suelo, niveles críticos 
en el suelo, experimentos en 
laboratorio y campo. La fertilidad de 
los suelos del Perú. 

• Práctica: Interpretación de análisis 
de suelo. 

85  

15 

• Manejo de nutrientes. Factor suelo. 
Factor planta. Los fertilizantes. Los 
abonos orgánicos. La dosis de 
fertilización. Rentabilidad de la 
fertilización. Fertilización foliar. 
Fertirrigación. 

• Práctica: Informatización del 
análisis de suelo y 
recomendaciones 

92  

16  

PRODUCTO: Evalúa la fertilidad de un 
suelo en base a los resultados de su 
experimento y elabora las 
recomendaciones de nutrientes 

100  

 RESULTADO DEL SEGUNDO CONSOLIDADO DE EVALUACIONES  

  

VII. SISTEMA DE EVALUACIÓN  

7.1. Matriz de evaluación   

Capacidades  Indicadores de desempeño  Instrumentos  
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• Analiza los 

principios de la 
fertilidad de los 
suelos y las 
relaciones 

suelo-planta 

Explica la importancia de los principios de la 

fertilidad de suelos y su influencia en la 

productividad agrícola. 

• Cuestionario   

• Rúbrica  

• Pruebas de 

preguntas 

abiertas  

Identifica correctamente las reacciones en el 

sistema suelo-panta. 

Calcula los contenidos de nutrientes en el suelo 

PRODUCTO: Presenta un informe de cálculos de 
contenido de nutrientes en el suelo y los 
interpreta utilizando el Sistema Internacional de 
Unidades. 

• Describe la 

dinámica de los 

nutrientes en el 

suelo 

Identifica las reacciones de transformación de 

cada nutriente en el suelo y lo relaciona con el 

manejo de la fertilidad de los suelos. 

Esquematiza las reacciones de cada nutriente en 

el suelo para determinar su balance de entradas y 

salidas. 

PRODUCTO: Elabora los ciclos de los nutrientes 

en el sistema suelo-planta-atmósfera. 

• Analiza las 
técnicas de 
evaluación de la 
fertilidad de los 
suelos 

Diagnostica la fertilidad del suelo con base al 

contenido de nutrientes en planta y síntomas de 

deficiencia con fines de recomendación 

Calcula la necesidad de nutrientes de nutrientes de 

un suelo con base en análisis de suelo, de planta 

y experimentación para hacer recomendaciones. 

PRODUCTO: Evalúa la fertilidad de un suelo en 

base a los resultados de su experimento y elabora 

las recomendaciones de nutrientes. 

  

7.2. Cálculo de promedio 
 

𝑷𝒓𝒐𝒎𝒆𝒅𝒊𝒐 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒐𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅𝒐 =  (𝑷𝑭̅̅ ̅̅ ∗ 𝟎, 𝟓𝟎) + ( 𝑷̅ ∗ 𝟎, 𝟑𝟎) + (𝑻𝑨𝑮̅̅ ̅̅ ̅̅ ∗ 𝟎, 𝟐𝟎) 
 

• Producto final (PF) = 50% (exámenes escritos, rúbricas).  

• Prácticas (P) = 30% (Prácticas calificadas en equipo, desarrollo y 
exposición de resultados de experimento). 

• Tareas académicas grupales (TAG)= 20% (Exposiciones de artículos 
de investigación). 

𝑷𝒓𝒐𝒎𝒆𝒅𝒊𝒐 𝒅𝒆 𝒂𝒔𝒊𝒈𝒏𝒂𝒕𝒖𝒓𝒂 =  
(𝑪𝒐𝒏𝒔𝒐𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅𝒐 𝟏) + (𝑪𝒐𝒏𝒔𝒐𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅𝒐 𝟐)

𝟐
 

7.3. Requisitos de aprobación   

• Asistencia mínima al 70% de clases. 
• Entrega oportuna de las actividades y tareas en la fecha fijada. 
• Nota mínima aprobatoria 11.   
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VIII. ACTIVIDAD TRANSVERSAL:  

 

a) INVESTIGACIÓN FORMATIVA 
 

ACTIVIDAD PRODUCTO FECHA 

Presentar y sustentar un experimento 

desarrollado en un suelo del valle del 

Mantaro.  

Informe 
20 de julio de 

2026 

 

 

b) RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA 
 

ACTIVIDAD BENEFICIARIOS FECHA 

Presentar y sustentar un texto de difusión 

sobre el efecto en el suelo de la aplicación de 

fertilizantes orgánicos e inorgánicos 

Comunidad de El 

Mantaro 

20 de julio de 

2026 
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