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: Mag. Nicolas Alberto Roman Cabello
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2023

: Estudios Especificos

Y

: Tedrica / practica
: Biologia Molecular (AEE 302)

4
80
5
3
2

: 2026-11

: 31 de agosto 2026

. 26 de diciembre 2026
: Presencial

La asignatura es de caracter obligatorio, corresponde al area de formacion especifica,
de naturaleza tedrico-practica, orientada a lograr competencias relacionadas con el
conocimiento del material genético (DNA) o Genoma. El propdsito es la comprension
de los fenébmenos de transmision de la informacion hereditaria fundamentada en los
principios mendelianos | y I, el conocimiento y la comprension de la estructura
tridimensional del DNA interaccionando con otras moléculas y la funcién del material
genético en la decodificacién de la informacion y la expresion génica. Con estos
conocimientos serd posible establecer proyectos de mejoramiento de plantas
comestibles, medicinales, industriales, entre otras, utilizando también las técnicas de
la Ingenieria Genética y la Edicién del Genoma.

lll.  COMPETENCIAS

DEL PERFIL DE
EGRESO

Comprende vy utiliza informacion sobre el tema de relacionados con el
campo de la agronomia, utilizando distintas ciencias basicas, fuentes
las tecnologicas de la informacion y la
comunicacion, valorando su contenido, para fundamentar y orientar
diversos trabajos académicos universitarios. Desarrolla habilidades de
sociabilizacién, trabajo en equipo, proactividad y comunicacion.

cientificas, incluidas
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DE LA
ASIGNATURA

académicos.

Evalla los procesos de herencia, expresion génica y regulacion molecular
mediante el analisis de informacion cientifica y la resolucion de problemas
genéticos, proponiendo interpretaciones fundamentadas sobre los avances
de la genética e ingenieria genética y comunicandolas mediante informes

IV.  CAPACIDADES

- Evalla los principios y aplicaciones de la genética clasica, posmendeliana y
molecular mediante el analisis de fenbmenos hereditarios y evidencia cientifica,
elaborando un informe académico sobre los avances de la genética con aplicacion
de las normas APA.

- Evallta los mecanismos de expresion génica, regulacion epigenética e ingenieria
genética mediante el analisis critico de evidencia cientifica, elaborando informes
académicos sobre transgénicos y ediciébn génica con aplicacién de las normas

APA.

V. VALORESY ACTITUDES

VALORES

ACTITUDES

RESPONSABILIDAD

Presenta los trabajos asignados en las fechas indicadas.

Asiste a clases en la hora asignada

Adecuada presentacion personal

RESPETO

Cumple con las normas de convivencia establecidas en la clase.

ORDEN

Hace uso de manera correcta de los ambientes, equipos,
reactivos, etc. de los laboratorios

VI.  PROGRAMACION DEL DESARROLLO DE CAPACIDADES

| Unidad: Fundamentos de la Genética Clasica, Posmendeliana y Molecular

Capacidad: Evalla los principios y aplicaciones de la genética clasica, posmendeliana 'y
molecular mediante el analisis de fendmenos hereditarios y evidencia cientifica,
elaborando un informe académico sobre los avances de la genética con
aplicacion de las normas APA.
ESTRATEGIAS RECURSOS AV.
SEM CONTENIDOS DIDACTICAS DIDACTICOS | %
e Presentacion y exposicion del Ca Presentaciones
silabo. Expc_;sm_on dlalogadq, multimedia, articulos
N . seminario, aprendizaje ientifi id
e Introduccion a la Genética, basado en investigaciony oo !C?S! (‘j" €os
evolucién histérica y avances iscusién qui especializados,
01 y discusién guiada. proyector, pizarra y 10

cientificos de la genética moderna.

aula virtual.

Practica: Seminario y analisis
critico de articulos cientificos
relacionados con los avances
recientes de la genética.
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¢ Genética clasica o mendeliana: leyes
de Mendel, dominancia, segregacion

Clase participativa,
aprendizaje basado en

Guias de practica,
cuadros de Punnett,

02 e |r’1de_pendenC|a d.e% caracteres. oroblemas (ABP) y separatas, . 19
» Practica: Resolucién de problemas o<1 cisn guiada de calculadora y pizarra
de herencia monohibrida y dihibrida. ejercicios. digital.
¢ Genética posmendeliana: . Guias de ejercicios,
dominancia incompleta, aRr?;?;liJSC?;gaiggozliir:uas‘?én hojas de calculo,
codominancia, alelos multiples, rupal v a rendiz’a'e software estadistico y
03 herencia ligada al sexo y pleiotropia. grupa’ y ap J videos educativos.
. .. ., colaborativo. 22
¢ Practica: Resolucion de problemas y
aplicacion de la prueba de Chi-
cuadrado para verificar hipotesis
genéticas.
¢ Ligamiento génico (Linkaje): bases Aprendizaje basado en G_uias de practica,
cromosomicas de la herencia y broblemas, estudio de S|mullz?1dores _
04 recombinacién genética. casos y an’élisis de gengtlc;os, mat_erlal 29
¢ Practica: Resolucion de problemas resultados. audiovisual y pizarra.
de ligamiento y calculo de
frecuencias de recombinacion.
¢ Ligamiento génico avanzado y . . Casos practicos,
05 modnflc_amon de proporciones graficos y resolucion de graficos y 34
fenotipicas. broblemas pres_entac_:lones
¢ Practica: Resolucion de problemas ’ multimedia.
sobre epistasis y herencia compleja.
e Introduccién a la genética molecular. . .. |Demostracion,
ADN como material hereditario. zﬁggztr:gg:]’ d?:;eraC'on observgcit_ﬁn dirigida,
e Practica: Principios de bioseguridad experie7ncial y discusion aprendizaje
06 y buenas practicas de laboratorio. iad e?<per|<_an0|al y 40
. o guiada. .
Demostracion y aplicacion de discusion guiada.
normas de comportamiento en el Laboratorio de
laboratorio. biologia molecular y
genética.
e Estructura y organizacion del ADN, . . Material bioldgico,
replicacion y funcion biolégica. g/lper‘fr?(;)izeaﬁgi;!?ental, reactivos', equipos de
¢ Practica: Practica de laboratorio: descubrimiento, practica de Iaporatorlq, ]
07 | extraccion y observacion de ADN. |/ v tra,bajo microscopio y guia de| 46
cooperativo pracyca. Laboratorio
' de biologia molecular
Y genética.
PRODUCTO: Elaboracion, . Bases de datos
. i Aprendizaje basado en o
presentacion y sustentacion de un rovectos. exposicién oral cientificas, normas
informe académico sobre avances de gebyate ac,a dé?nico " |APA, computadora, 50
la genética aplicando las normas APA. . v proyector multimedia
08 sustentacion de trabajos. o
y rubrica de
evaluacion.

RESULTADO DEL PRIMER CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (8° SEMANA)
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I Unidad: Expresion Génica, Epigenética e Ingenieria Genética.

Capacidad: |EvalGa los mecanismos de expresion génica, regulacion epigenética e ingenieria
genética mediante el andlisis critico de evidencia cientifica, elaborando informes
académicos sobre transgénicos y edicion génica con aplicacion de las normas APA.

g y g p
ESTRATEGIAS DIDACTICAS RECURSOS AV.
SEM CONTENIDOS DIDACTICOS %
e Cadigo genético: caracteristicas, Trabajo en equipo, aprendizaje Lecturas especializadas,
propiedades e importancia basado en analisis y libros, manuales, .
09 bioldgica. descripcion, estrategias de p;te’sertacpnﬁmultlmedla, 57
e Practica: Determinacion y analisis |pisqueda y recopilacion de [ |cu.:)s .C|er(11 : 'tco§ y
del tamafio del genoma en informacion, estrategias repostiorios de 1esis.
diferentes organismos. ilustrativas y visuales.
« Sintesis de proteinas: transcriptoma, Aprendizaje basado en Guias de practica, modelos
transcripcion y regulacién de la problemas, trabajo moleculares, software
10 exp’)re_S|on ge’mc?a. N colaborativo, analisis de b_|0|qurmat|co, artlculo_s 61
¢ Practica: Practica de construccion e secuencias y estudio de casos C|ent_|f|co§ y presentaciones
interpretacion de secuencias " multimedia.
proteicas.
e Traduccién y procesamiento de Resolucién de problemas Guias de ejercicios,
proteinas. Mecanismos de orendizaie colaborativo v modelos didacticos,
1" decodificacion del mensaje genético. agélisis d(Ja informacion y bibliografia especializada y 70
¢ Practica: decodificacion e cientifica recursos audiovisuales.
interpretacion de proteinas. '
¢ Epigenética y factores de Seminario, aprendizaje Articulos cientificos,
transcripcion. Mecanismos 00 erativ,o ex osicii')n recursos multimedia, bases
epigenéticos: metilacion del ADN, acagémica y an%lisis critico de de datos académicas,
12 mpdnﬁcamones de histonas y literatura cientifica. pizarra digital y aula virtual. 75
microARN.
¢ Practica: Seminario y exposicion
sobre factores de transcripcion y
regulacion epigenética.
o El epigenoma y su papel en la Exposicion dialogada. estudio Articulos cientificos,
regulacién de la expresion génica. de%asos aprengizaje; infografias, videos
13 | e Practica: Exposicion sobre colaborativo y revision especializados y bibliografia| 82
reguladores de la expresion génica y bibliografica actua_lllzada. 5
sus aplicaciones bioldgicas. ' Rubrica de evaluacion
¢ Niveles de regulacion epigenética y Aprendizaie basado en Presentaciones multimedia,
funcion de los factores de in?/estigacfén trabajo articulos cientificos,
o |, s e a SSRGS boloravo, sebtes [T | o
‘ académicos y exposiciones. -
casos relacionados con factores de yexp especializadas.
transcripcion.
¢ Ingenieria genética y sistemas de Aprendizaie basado en Modelos moleculares,
edicién gendmica. Fundamentos y rF:) ectosJ exposicién cientifica software de visualizacion
aplicaciones de CRISPR-Cas. o o o y andlisis do  PD; articulos cientificos,
15 | e Practica: Exposicion sobre videos especializados y 95

estructuras tridimensionales del ADN
y aplicaciones de la edicion genética
en biotecnologia y agricultura.

aplicaciones biotecnoldgicas.

recursos digitales.
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PRODUCTO: Elaboracion,

presentacion y sustentaciéon de un
informe académico sobre transgénicos

/Aprendizaje basado en
proyectos, investigacion
documental, exposicion oral y

Bases de datos cientificas,
normas APA, computadora,
proyector multimedia y

100

16 |y tecnologia CRISPR, aplicando o e rdbrica de evaluacion.
sustentacion académica.
normas APA.
RESULTADO DEL SEGUNDO CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (16° SEMANA)
VILI. SISTEMA DE EVALUACION

7.1. Matriz de evaluacion

Capacidades

Indicadores de desempeio

Instrumentos

Evalua los principios y
aplicaciones de la genética
clasica, posmendeliana y
molecular mediante el
analisis de fenomenos
hereditarios y evidencia
cientifica, elaborando un
informe académico sobre
los avances de la genética
con aplicacion de las
normas APA.

Analiza los patrones de herencia genética
mediante la resolucién e interpretacion de
problemas de genética mendeliana,
posmendeliana y molecular.

Evalua informacion cientifica relacionada con los
avances de la genética, identificando su
relevancia, aplicaciones y contribuciones en las
ciencias bioldgicas y agronémicas.

Elabora un informe académico sobre avances de
la genética, aplicando criterios de rigurosidad
cientifica y las normas APA vigentes.

PRODUCTO: Elaboracién, presentaciéony
sustentacion de un informe académico sobre
avances de la genética aplicando las normas
APA

Lista de cotejo de
analisis de
problemas.
Rubrica de
analisis critico y
priorizacion de
problemas
Rubrica de
formulacion del
problema de
investigacion.
Evaluaciones
escritas
Evaluaciones
practicas

Evallia los mecanismos de
expresion génica,
regulacion epigenética e
ingenieria genética
mediante el analisis critico
de evidencia cientifica,
elaborando informes
académicos sobre
transgénicos y edicion
génica con aplicacion de las
normas APA.

Analiza los procesos de expresion génica y
regulacion epigenética, explicando la funcion del
codigo genético, transcriptomas, proteinas y
factores de transcripcion.

Evalla las aplicaciones, ventajas, limitaciones e
implicancias bioéticas de la ingenieria genética,
los organismos transgénicos y las tecnologias de
edicion génica como CRISPR.

Elabora un informe académico sobre ingenieria
genética, transgénicos y edicion génica,
sustentando sus argumentos con evidencia
cientifica y aplicando correctamente las normas
APA.

PRODUCTO: Elaboracion, presentacion y
sustentacién de un informe académico sobre
transgénicos y tecnologia CRISPR, aplicando
normas APA.

Ficha de analisis
documental y
rabrica de revision
bibliografica.
Rubrica analitica
de coherencia del
proyecto.

Rubrica de
evaluacion del
marco
metodoldgico.
Evaluaciones
escritas
Evaluaciones
practicas
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7.2. Célculo de promedio
Promedio = T1 (15%) + TG (15%) + EP (20%) + ER (15%) + ET (35%)

Tareas académicas individuales (TI) = 15% (presentacion de informes practicos).

. Tareas académicas grupales (TG) = 15% (presentacion de informes de temas
investigacion).

. Evaluacion practica (EP) = 20% (evaluacion practica en laboratorio).

. Evaluacion rapida (ER)= 15% (fast test al final del desarrollo de cada clase
tedrica).

. Evaluacién tedrica (ET) = 35% (Prueba escrita de preguntas abiertas)

Durante el semestre académico se desarrollaran dos promedios parciales: PP1y PP2,
gue para obtener el promedio final (PF) se calculara de la siguiente forma:

PF =PP1 + PP2
2
7.3. Requisitos de aprobacion

Asistencia minima al 70% de clases.

Entrega oportuna de las actividades y tareas en la fecha fijada.
Presentacion de evaluaciones en las fechas programadas
Nota minima aprobatoria 11.

VIIl.  ACTIVIDAD TRANSVERSAL.:
a) INVESTIGACION FORMATIVA

ACTIVIDAD PRODUCTO FECHA
Presentar y sustentar un plan basico de 31 de noviembre
investigacidn sobre marcadores moleculares | Plan de investigacion _ gl 10de
diciembre de
2026

b) RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA

ACTIVIDAD BENEFICIARIOS FECHA
Presentar y difundir semanalmente en el 15 de agosto al 23
franelégrafo articulos cientificos sobre temas| Aljumnos de lafacultad | d€ octubre de
de manipulacién genética para el de agronomia 2026
fitomejoramiento.
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X.  APROBACION

FECHA DE PRESENTACION DE SILABO 2026-1 POR EL DOCENTE.
El Mantaro, 07 de agosto 2026

(- )

Ve

Mg Nicolas Alberto Roman Cabello
\ Docente Asociado DE nroman@uncp.edu.pe

J

FECHA DE APROBAQI()N DE SILABO 2026-1 POR EL DIRECTOR DEL
DEPARTAMENTO ACADEMICO

El Mantaro, 11 de agosto 2026

~

Dr. Andrés Alberto Azabache Leyton
Director del Departamento Académico

\ De Agronomia — UNCP )

FECHA DE APROBACION POR EL CONSEJO DE FACULTAD
El Mantaro, 13 de agosto 2026

4 S )

Dra. Lydia Pariona Benavides
Decana M. Sc. José Antonio Cairampoma
Amaro
Secretario Docente

\ AN J
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