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NUTRICION Y METABOLISMO MINERAL DE LAS PLANTAS
Codigo: AEEM705

I.  INFORMACION GENERAL

1.1. Docente : Dr. Fredy Rivas Yupanqui
1.2. Correo institucional : frivas@uncp.edu.pe
1.3. Plan de estudios : 2018
1.4. Area : Formacién especifica
1.5. Ciclo VI
1.6. Naturaleza de la asignatura : Tedrico — préactico
1.7. Pre requisito . Fisiologia vegetal | (AEE603) y Fertilidad
de Suelos (AEE605)
1.8. Numero de créditos 4
1.9. Total de horas semestrales : 80
1.10. Horas semanales ' 5
Horas tedricas 3
Horas practicas 2
1.11. Periodo lectivo : 2026-
1.12. Fecha de inicio : 31 de agosto de 2026
1.13. Fecha de finalizacién : 26 de diciembre de 2026
1.14. Modalidad : Presencial
II. SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza
tedrico-practico, de caracter obligatorio y el propésito es el estudio de los fendmenos de
absorcion, transporte de iones y agua y su relacion con el metabolismo de nutrientes de
la planta con el objetivo de optimizar la produccién de los cultivos, con razonamiento
l6gico y sentido critico, en la perspectiva de aprender a aprender, la solucién de
problemas y la toma de decisiones. Comprende el estudio de los sistemas radiculares,
los mecanismos Yy sistemas de absorcién de nutrientes y agua, la influencia del estrés
nutricional en las principales actividades fisiolégicas y metabdlicas de las plantas,
enfatizando la produccion y calidad de las cosechas.

. COMPETENCIAS

Comprende y utiliza informacion sobre temas relacionados con
el campo de la agronomia, utilizando distintas ciencias
béasicas, fuentes cientificas, incluidas las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, valorando su contenido, para
fundamentar y orientar diversos trabajos académicos

DEL PERFIL DE
EGRESO
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universitarios. Desarrolla habilidades de sociabilizacion,
trabajo en equipo, proactividad y comunicacion.

Analiza los procesos de absorcion, transporte vy
metabolismo de agua y nutrientes en las plantas, para
diagnosticar el estado nutricional y proponer estrategias
DE LA ASIGNATURA | de manejo que optimicen el crecimiento, la productividad
y la calidad de los cultivos, mediante la evaluacion de sus
respuestas fisioldgicas y nutricionales, con criterios
cientificos, tecnolégicos y de sostenibilidad.

IV. CAPACIDADES

e El estudiante analiza las funciones de los sistemas radiculares, los mecanismos
y sistemas de absorcion de nutrientes en diferentes condiciones
medioambientales y diversos cultivos.

e El estudiante analiza los diversos sistemas de absorcién de nutrientes y agua y
su influencia en la fisiologia de los cultivos en sistemas de produccion
sustentable.

V. VALORESY ACTITUDES

VALORES ACTITUDES

Presenta los trabajos asignados en las fechas
RESPONSABILIDAD | indicadas.

Asiste a clases puntualmente.

Integra a sus compafieros a los equipos de trabajo.
SOLIDARIDAD Coopera y colabora activamente con quienes se
relacionan.

Cumple con los acuerdos establecidos.

Manifiesta sus ideas respetando el de los demas.

RESPETO

VI. PROGRAMACION DEL DESARROLLO DE CAPACIDADES

| Unidad: Los sistemas radiculares, la absorcién de iones y el déficit hidrico en plantas

cultivadas.

Capacidad: El estudiante analiza las funciones de los sistemas radiculares, los
mecanismos y sistemas de absorcion de nutrientes en diferentes
condiciones medioambientales y diversos cultivos.

Resultado de Caracteriza la arquitectura del sistema radical y los mecanismos de

aprendizaje: absorcion y transporte de agua y nutrientes en diferentes especies
cultivadas.

Indicador de logro: | Caracteriza los sistemas radiculares y los mecanismos de absorcion
de agua y nutrientes utilizando fundamentos fisioldgicos.

ESTRATEGIAS | RECURSOS
SEk ClolmENeE DIDACTICAS  |DIDACTICOS

AV.
%
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Presentacion de silabo ]
Evaluacion de diagndstico Silabo de la
01 | Explica las caracteristicas y sus implicancias de los | gxposicion dialogada Iaesc?unrgtural 6
sistemas radiculares. y estudio de casos. ,
o o ] ) seleccionad
Practica: Identificacion de la longitud de las raices a
de plantas de diversos cultivos.
Lectura
Conoce las raices finas y el metabolismo radicular. | Aprendizaje basado | selecciona
02 o o ] ) en problemas de | da, 12
Practica: .Identlflcamon de la Ipng|tud de las raices | djstribucion de raices | diagrama
finas de diferentes plantas cultivadas. finas. de raices
finas
Aplica conocimientos cientificos de la relacion | angiisis de Diagramas
03 raiz/parte aérea de las plantas cultivadas. esquemas y de 18
Practica: Efecto del estrés nutricional en la relacion | modelos de distribucion
Raiz/parte aérea de las plantas cultivadas. relaciones raiz/PA. de raiz/PA
Analiza el !mpa}ctlo del deficit hidrico y en los Muestras
04 procesos fisiologicos de las plantas cultivadas. Practica de vegetales, o4
Practica: Efecto de la deficiencia hidrica en la | laboratorio. balanza,
fisiologia de los cultivos. estufa.
Aplica conocimientos cientificos del transporte de o
iones a través de membranas celulares. Aprendizaje basado Investigaci
05 Acti imitacié i i en investigaciones ones 30
Practica: Delimitacion de la absorcion de nutrientes 9 : instaladas.
por las plantas.
Analiza Igs’mecanismos q§ absorcjé_n de iones, e | Aprendizaje basado | Investigaci
o6 | modelo cinético de absorcion multifasica. en modelos de ones 36
Practica: La absorcion de nutrientes por las plantas. | absorcion de iones. instaladas.
Analiza el mecanismo de absorcién de iones del | Aprendizaje basado | Base  de
07 | modelo cinético multifasico. en modelo de datos de | ,,
. ) absorcion modelo
Practica: La absorcion de nutrientes por las plantas. | multifasico. multifasico.
PRODUCTO: Presenta un modelo de impacto de Base de
déficit hidrico y nutrientes en un cultivo determinado | Andlisis de modelos | datos de
de la zona. teoricos de absorcion | absorcion 50
08 de agua y nutrientes | de agua y
nutrientes.
RESULTADO DEL PRIMER CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (8° SEMANA)

Il Unidad: Absorcion de nutrientes y manejo nutricional de cultivos en sistemas agricolas

sostenibles.

Capacidad: Analiza los diversos sistemas de absorcién de nutrientes y agua, y su
influencia en la fisiologia de los cultivos en sistemas de produccion
sustentable.

Resulta_do_ de Analiza el transporte de agua y disefia un plan de manejo nutricional

aprendizaje de la . . . e -

unidad: para un cultivo considerando criterios cientificos, tecnolégicos y
ambientales.

Indicador de logro: | Disefia y sustenta un plan de manejo de nutrientes fundamentado en
el diagndstico nutricional del cultivo.
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RECURSOS
ESTRATEGIAS < AV.
SEM CONTENIDOS DIDACTICAS DIDAgTICO %
Explica la actividad de las acuaporinas y la absorcion | aprendizaje por
de agua, su relacion y modulacién con el estrés investigacion de la | Investigaci
09 | nhutricional. actividad de ones 55
Préactica: Importancia del agua en el crecimiento de | @quaporines. instaladas
las plantas. Estudio de caso.
Evallia recientes informaciones cientificas de los
canales i6nicos K y Ca. Funcidon y estructura o .
10 | molecular y regulacién. Practica de Rubrica 60
o o laboratorio. analitica.
Practica: Efecto del K en el crecimiento de las
plantas cultivadas.
Integra la actividad de los transportadores idnicos de _
N. Estructura, regulacion y su relacién con la nutricion | practica de Diagramas
11 | de las plantas. laboratorio. de iy 66
o o . integracion
Practica: Efecto del N en el crecimiento de las | Estudio de caso
plantas cultivadas.
Analiza la actividad de los transportadores i6nicos de
P. Estructura, regulacion y su relacion con la nutricion Exposicién .
12 | de las plantas. dialogada E:gl?t(l:caa 72
Practica: Influencia del P en el crecimiento de las | comparativa. .
plantas cultivadas.
Integra las reacciones luminicas, emision, absorcién _
de fotdn y cambio de estado electrénico con la | analisis de Diagramas
13 | nutricion de las plantas. esquemas y de y 78
. _ ) ) del integracion
Préactica: Efecto de otros nutrientes en la fotosintesis | MOA€I0S.
de las plantas cultivadas.
Explica la influencia del estrés por luz y nutricional en
14 | los eventos fotoquimicos. Practica de Rubrica 84
Practica: Efecto de los nutrientes en el contenido de | laboratorio. analitica.
clorofila de las plantas cultivadas.
Integra los desdrdenes nutricionales del Pi y los . )
mecanismos  adaptativos  del  metabolismo | Resolucion guiada |
15 | respiratorio. de casos de Fichas _ge 92
o . o desordenes evaluacion
Practica: La tolerancia de las plantas a la deficiencia | putricionales.
de P.
PRODUCTO: Presenta un modelo de absorciéon de | Asesoriay Rubrica
nutrientes y agua y su influencia en la fisiologia de un | retroalimentacion analitica
cultivo en una produccion sustentable. de modelo de Modelo 'de 100
16 absorcién de -
; absorcion.
nutrientes y agua
RESULTADO DEL SEGUNDO CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (16° SEMANA)
VIl. SISTEMA DE EVALUACION

7.1. Matriz de evaluacion
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Capacidades

Indicadores de desempefio

Instrumentos

El estudiante analiza
los fundamentos de
los sistemas
radiculares, el déficit
hidrico, los
mecanismos de
absorcion de
nutrientes en
diferentes
condiciones
medioambientales y
diversos cultivos.

Explica las caracteristicas y funciones de los
sistemas radiculares y sistemas de absorcion de
nutrientes.

Discrimina correctamente las funciones de los
sistemas radiculares y la absorcion de nutrientes
en plantas cultivadas.

Sintetiza el impacto del estrés hidrico y su
influencia en la produccion de los cultivos.
funcionamiento de sistemas radiculares y los
mecanismos de absorciébn de iones en un
organizador de conocimiento.

Analiza los mecanismos de absorcién de iones
en plantas cultivadas.

PRODUCTO: Redacta y presenta un modelo de
impacto de déficit hidrico y absorcién de iones
en un cultivo determinado de la zona.

El estudiante
analiza los sistemas
de absorcién de
nutrientes y agua y
su influencia en la
fisiologia de los
cultivos, integrando
la fotosintesis y la
produccion
sustentable.

Explica los sistemas de absorcion de nutrientes
y agua para una produccioén sustentable de los
cultivos.

Aplica de manera correcta los métodos y
técnicas de produccién de cultivos a través de la
absorcién de nutrientes.

Sintetiza la nutricion de las plantas con los
procesos fotosintéticos y la produccion
sustentable de los cultivos.

PRODUCTO: Presenta y sustenta un modelo de
absorcién de nutrientes y agua y su influencia en
la fisiologia de un cultivo en una produccion
sustentable.

e Prueba escrita
de desarrollo.

e RUbrica analitica
de informes.

e Pruebas de
preguntas
abiertas

¢ Pruebas orales.

e Resolucion de
problemas y
ejercicios.

7.2. Célculo de promedio
Promedio de cada consolidado = Nota 1 (50%) + Nota 2 (30%) + Nota 3 (20%)

2

¢ Nota 1: Pruebas escritas y orales de desarrollo (50%).

e Nota 2: Tareas académicas individuales (30%): presentacion y
exposicion de trabajos e informes de practicas.

e Nota 3: Producto integrador (20%): Presentacion y exposicion de
modelos tedricos.

Promedio final de la asignatura (PF):

Donde:

PF = (PC1 + PC2) / 2

PC1: Primer consolidado.

PC2 : Segundo consolidado.

7.3. Requisitos de aprobacion
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Asistencia minima al 70% de clases.

Entrega oportuna de las actividades y tareas en la fecha fijada.
Presentacion de los productos.

Nota minima aprobatoria 11.

VIII. ACTIVIDAD TRANSVERSAL:

a) INVESTIGACION FORMATIVA

ACTIVIDAD PRODUCTO FECHA
Presentar y sustentar el informe final de
: Y Informe de
investigacion desarrollado durante el : L Semana 16
-y investigacion
semestre académico.

b) RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA

ACTIVIDAD BENEFICIARIOS FECHA

Presentar y sustentar un texto de
difusion sobre la  contaminacién
ambiental causados por fertilizantes
solubles.

Comunidad del
valle del Mantaro y Semana 15
aledafios
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X. APROBACION
FECHA DE PRESENTACION DE SILABO 2026-11 POR EL DOCENTE.

El Mantaro, 07 de agosto de 2026

4 )

0

Fredy Rivas Yupanqui
\ Docente Principal, Nombrado a DE )

FECHA DE APROBACION DE SILABO 2026-II
DEPARTAMENTO ACADEMICO

POR EL DIRECTOR DEL

El Mantaro, 11 de agosto de 2026.

Dr. Andrés Alberto Azabache Leyton

Director del Departamento Académico
De Agronomia— UNCP

\_

FECHA DE APROBACION POR EL CONSEJO DE FACULTAD
El Mantaro, 13 de agosto de 2026.

-

N\

\_

Dra. Lydia Pariona Benavides
DECANA

AN

Ing. Jose Cairampoma Amaro
SECRETARIO DOCENTE

J




