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l.  INFORMACION GENERAL

1.1. Docente

1.2. Correo institucional

1.3. Plan de estudios

1.4 Area

1.5. Ciclo

1.6. Naturaleza de la asignatura
1.7. Pre requisito

1.8. Nimero de créditos
1.9. Total de horas semestrales
1.10. Horas semanales
Horas Teoricas
Horas Practicas
1.11. Periodo lectivo
1.12. Fecha de Inicio
1.13. Fecha de Finalizacion

: Mag. Nicolas Alberto Roman Cabello
> nroman@uncp.edu.pe

: 2018

: Formacién especifica

X

: Tebrico practico

: Fitomejoramiento 1l (AEE702) + 160
créditos

4

: 80 horas

: 5 horas

: 3 horas

: 2 horas

12026 - 1l

: 31 de agosto de 2026

: 26 de diciembre de 2026

1.14. Modalidad

.  SUMILLA:

: Presencial.

La asignatura es de caracter obligatorio, pertenece al area de formacion especifica,
es de naturaleza tedrico-practico, orientada a la competencia de produccién agraria.
Su propésito es el estudio de la biotecnologia, con el fin de entender las nuevas
herramientas biotecnol6gicas. Comprende la Tecnologia del DNA Recombinante
(TDR), la ingenieria genética y sus implicancias en la produccion agraria.

. COMPETENCIAS

DEL PERFIL DE
EGRESO

Comprende vy utiliza informacion sobre temas relacionados con el campo
de la agronomia, utilizando distintas ciencias basicas, fuentes cientificas,
incluidas las tecnologias de la informacion y la comunicacion, valorando
su contenido, para fundamentar y orientar diversos trabajos académicos
universitarios. Desarrolla habilidades de sociabilizacién, trabajo en
equipo, proactividad y comunicacion

DE LA
ASIGNATURA

Aplica, analiza e interpreta los fundamentos de la biologia molecular, la
biotecnologia, la ingenieria genética y la edicidbn gendmica para la
obtencion, manipulacion y evaluacién de material genético en organismos
vegetales, con la finalidad de contribuir al mejoramiento genético y la
produccion sostenible de cultivos de importancia agronémica, actuando
con rigor cientifico, criterios de bioseguridad, evidencias experimentales
y herramientas biotecnolégicas actualizadas.

IV. CAPACIDADES

- Aplica los fundamentos de la biologia molecular y las técnicas basicas de
biotecnologia para la obtencion, andlisis y manipulacion de material genético,
actuando con criterios de bioseguridad y rigor cientifico.
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- Analiza, aplica y evalla los fundamentos y técnicas de la ingenieria genética y
edicion genomica en plantas mediante el uso de herramientas de biologia
molecular, para disefiar estrategias de mejoramiento genético y sustentar
cientificamente sus aplicaciones en la agricultura moderna.

VALORES Y ACTITUDES

VALORES

ACTITUDES

RESPONSABILIDAD

Presenta los trabajos asignados en las fechas indicadas.

Asiste a clases puntualmente.

Integra a sus comparieros a los equipos de trabajo.

Practica: Fractales de ADN de origen
vegetal.

Elaboracion de esquemas;

Trabajo colaborativo.

computadora,
proyector y guia

practica.

SOLIDARIDAD Coopera y colabora activamente con los objetivos del curso y con quien
se relaciona.
RESPETO Cumple con los acuerdos establecidos.
Manifiesta sus ideas respetando el de los demas.
VI. PROGRAMA
| Unidad: Fundamentos y Técnicas Basicas de Biotecnhologia Molecular
Capacidad: Aplica los fundamentos de la biologia molecular y las técnicas basicas de
biotecnologia para la obtencion, analisis y manipulacion de material genético,
actuando con criterios de bioseguridad y rigor cientifico.
ESTRATEGIAS RECURSOS AV.
SEM CONTENIDOS DIDACTICAS DIDACTICOS | %
Induccion y presentacion del silabo. Exposicién dialoaada. lluvia Silabo, diapositivas,
Teoria: Presentacion del silabo, deFi)deas evaluagién ’ reglamento de
01 eva!uamon dla,gnostlca e introduccién a diagnostica, demostracion i/ailggcr)astc;zz,cgtl?vlis
la biotecnologia. de protocolos de ; ALVOS, 10
Practica: Buenas practicas, bioseguridad. pizarra multimedia.
bioseguridad y comportamiento en el
laboratorio.
Teoria: Genoma estructural yfuncionaI,CIaSe articipativa. andlisis Modelos de ADN,
dogma central de la biologia molecular e es F:Jemag a réndiza'e microscopio,
02 V decodificacion de la informacion demogtrativo ’ oF:)servaciJén micropipetas,
génica. uiada y centrifuga, material 16
Practica: Reconocimiento de 9 ' de laboratorio,
materiales y equipos biotecnoldgicos. presentaciones
multimedial.
Teoria: Regulacion y expresion génica o Guias de laboratorio,
en eucariotas y procariotas, A%rst?:;z?aebt;ggado enla muestras vegetales,
epigendmica y factores de P " I .. reactivos, tubos de
03 C colaborativo y demostracion ' 20
transcripcion. experimental ensayo, EPP y fichas
Practica: Extraccién de ADN de origen P ' de trabajo.
vegetal.
Teoria: Extraccion de ADN en células Estudio de casos Imagenes de
vegetales: analisis de bandas y nterpretacion de ,resultados electroforesis,
fractales de ADN. pret ) ) software de analisis,
04 y analisis experimental; 26
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Teoria: Reaccién en Cadena de la Resolucion de problemas Termociclador,
Polimerasa (PCR): etapas, tipos de simulacién de procesos ’  |camara de
05 PCR vy electroforesis. moleculares préctica electroforesis, 31
Practica: Tamano del genoma de uiada yp reactivos PCR, videos
Escherichia coli. 9 ' especializados y
protocolos.
Teoria: Vectores plasmidicos de Aprendizaie colaborativo Bases de datos
clonacién de ADN, caracteristicas y prendizaj ’  genéticas, software
" andlisis de mapas ioinf I~
06 mapas genetlcos de vectores plasmidicos y discusion bioinformatico, 39
comerciales. cientifica computadoras,
Practica: De los genes a las proteinas. ' articulos cientificos y
material digital.
Teoria: Secuenciacién de genomas. o \Videos cientificos,
P s g IAprendizaje basado en .
Practica: Analisis y descripcion de A T s articulos
) o . investigacion, analisis de o
métodos de secuenciacién mediante . . . __ lespecializados,
07 | . videos y debate académico. | 45
video. internet, plataforma
virtual y proyector
multimedia.
PRODUCTO: Presenta un informe de Aorendizaie basado en Guia de informe,
protocolo de extracciéon de ADN, r% ectos-J Elaboracién de rabrica de evaluacion,
PCR, bioinformatica proyectos, r computadora,
informes; Asesoria software 50
personalizada; o -
08 . , bioinformatico y
Retroalimentacién rovector
formativa. proy
RESULTADO DEL PRIMER CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (8° SEMANA)

I Unidad: Ingenieria Genéticay Edicibn Gendémica en Plantas

Capacidad: |Analiza, aplica y evalla los fundamentos y técnicas de la ingenieria genética vy
ediciobn gendmica en plantas mediante el uso de herramientas de biologia
molecular, para disefiar estrategias de mejoramiento genético y sustentar|
cientificamente sus aplicaciones en la agricultura moderna.

ESTRATEGIAS RECURSOS AV.

s il o DIDACTICAS DIDACTICOS | %

Teoria: Explica los fundamentos de la Trabaio colaborativo Libros especializados.
ingenieria genética de plantas, sus I ) Manuales de
aplicaciones y beneficios en la Aprendizaje basado en laboratorio.
agricultura moderna. analisis y resolucion de Presentaciones
Practica: Analiza, describe y ejecuta la [problemas. multimedia (PPT).
09 lecnica de reaccion en cadena de la Demostracién de Articulos cientificos. 56
polimerasa (PCR) para la amplificacién orocedimientos de EqmpF?CS)I%/ reactivos
. para .
de ADN. laboratorio. Repositorios
Busqueda y analisis de académicos.
informacion cientifica.
Teoria: Analiza las tecnologias de ADN A dizaie basad Lecturas
relacionadas con los transposones o |, prer;. 1za)e basado en especializadas.
10 genes saltarines del maiz y reconoce investigacion. Articulos cientificos.
los aportes de Barbara McClintock. Estudio de casos cientificos.[Equipo de 63
Practica: Ejecuta procedimientos de Practicas quiadas de electroforesis.
electroforesis para la separacion y laborat 9 Manuales de
visualizacion de fragmentos de ADN aboratorio. laboratorio.
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IMPENDERE

Discusion cientifica grupal.

\Videos educativos.

Teoria: Examina las secuencias
promotoras utilizadas en la
transformacion genética y su funcién
en la expresion génica de plantas.

IAprendizaje basado en
proyectos.

Disefio y analisis de

Bases de datos
genomicas.
Software
bioinformatico.

1 |Practica: Disefia primers y guias secuencias. Articulos cientificos. 72
moleculares considerando criterios de Trabai . PPT y manuales
especificidad y eficiencia genética. rabajo cooperativo. especializados.

Resolucién de problemas.
Teoria: Explica el funcionamiento del A dizaie basad Articulos cientificos
sistema CRISPR/Cas9 y evalua sus Aprendizaje basado en actualizados.
aplicaciones en la edicién genética investigacion. \Videos educativos.
vegetal. Estrategias ilustrativas y Equipos de

12 |practica: Identifica y analiza visuales. laboratorio. 80
marcadores moleculares de ADN Analisis de casos Manuales de genética
mediante la técnica RAPD. ) molecular.

Practicas de laboratorio.
Teoria: Analiza la produccién e impacto . Articulos cientificos
de plantas transgénicas y organismos Debate académico. indexados.
p g y org
editados mediante CRISPR a nivel IAprendizaje colaborativo.  |[Informes técnicos.
mundial. ., Imégenes y registros

13 |Practica: Interpreta y evalua patrones | terPretacion de resultados 4o ojectroforesis. 87
de bandas obtenidos en analisis Experimentales. Bases de datos
moleculares. /Analisis critico de cientificas.

informacion cientifica.
Teoria: Evalua criticamente mitos y Debate v arqumentacion Articulos de
evidencias cientificas relacionadas con |-coa.c ¥ argu divulgacion cientifica.
los organismos transgénicos y su cientifica. Publicaciones
9 9 y
impacto en la sociedad y el ambiente. |Aprendizaje basado en indexadas.

14 |Practica: Aplica técnicas de ingenieria evidencias. Presentaciones 90
genética para comprender la obtencion Estudio d multimedia.
de organismos transgénicos. studio de casos. Recursos

Trabajo en equipo. audiovisuales.
Teoria: Integra conocimientos de A dizaie basad Software
ingenieria genética para explicar prendizaje basado en bioinformatico.
estrategias avanzadas de modificacion proyectos. Literatura cientifica
genética en plantas. Disefio experimental. especializada.

15 |Practica: Disefia propuestas de L . Manuales técnicos. 95
edicion genética utilizando la Investigacion aplicada. Bases de datos
tecnologia CRISPR y analiza sus Exposicion y sustentacion  |genéticas.
posibles resultados grupal..

PRODUCTO: Presenta informes . Guia de informe,
sobre los ultimos avances de los Aprendlza'je basado.(’an rdbrica de evaluacion,
transgénicos. proyectos, Elaboracion de computadora
g . : p )
informes; Asesoria software 100
personalizada; o i
16 Retroalimentacién bioinformatico y
proyector

formativa.

RESULTADO DEL PRIMER CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (16° SEMANA)
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VIl.  SISTEMA DE EVALUACION
7.1. Matriz de evaluacion

Capacidades

Indicadores de desempeio

Instrumentos

Aplica los fundamentos de la
biologia molecular y las
técnicas basicas de
biotecnologia para la
obtencién, analisis y
manipulacion de material

Obtiene y manipula muestras biolégicas
siguiendo protocolos estandarizados de
bioseguridad y buenas practicas de laboratorio.

Aplica técnicas basicas de biologia molecular
para la extraccion, amplificacion y analisis de

ADN. -

Interpreta resultados experimentales obtenidos

mediante técnicas moleculares, elaborando -

Lista de cotejo de
analisis de
problemas.
Rubrica de
analisis critico
Evaluaciones

genético, actuando con | conglusiones con sustento cientifico. escritas
criterios de bioseguridad y rigor — Evaluaciones
cientifico. PRODUCTO: Presenta un informe de practicas
protocolo de extraccion de ADN, PCR,
bioinformatica
Analiza las condiciones Analiza los principios y aplicaciones de la
ecologicas, edaficas y ingenieria genética y la edicion genémica en el
agrondmicas requeridas para mejoramiento de plantas.
la produccion de cereales y Aplica herramientas de biologia molecular para
granos andinos, evalla las interpretar resultados de PCR, electroforesis, |_  Rygprica de
practicas de manejo, 3y marcadores moleculares y edicion genética. evaluacion
f|tomeJoram|fanto y proteccion Disefia y sustenta propuestas de mejoramiento |~ Evaluaciones
veggta! que '”f'“¥e” en el genético vegetal basadas en tecnologias escritas
renc_i|m|ento y calidad del transgénicas o CRISPR/Cas9, considerando —  Evaluaciones
cultivo, y elabora propuestas evidencia cientifica actual. practicas

técnicas de manejo
sustentadas en evidencias de
campo para la produccion
sostenible de cereales y
granos andinos.

PRODUCTO: Presenta informes sobre los
ultimos avances de los transgénicos.

7.2. Célculo de promedio

Promedio = Tl (15%) + TG (15%) + EP (20%) + ER (15%) + ET (35%)

e Tareas académicas individuales (TI) = 15% (presentacion de informes practicos).
e Tareas académicas grupales (TG) = 15% (presentacién de informes de temas

investigacion).

e Evaluacion practica (EP) = 20% (evaluacion practica en laboratorio).

e Evaluacion tedrica (ET) = 50% (Pruebas escritas)

Durante el semestre académico se desarrollaran dos promedios parciales: PP1y PP2,

gue para obtener el promedio final (PF) se calculara de la siguiente forma:

PF = PP1 + PP2
2
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7.3. Requisitos de aprobacién

Asistencia minima al 70% de clases.

Entrega puntual de las actividades y tareas en la fecha fijada.
Presentacion de evaluaciones en las fechas programadas.
Nota minima aprobatoria 11.

VIIl.  ACTIVIDAD TRANSVERSAL.:

a) INVESTIGACION FORMATIVA

ACTIVIDAD PRODUCTO FECHA
Presentar y difundir semanalmente en el Inventario de 31 d iembre al
franelografo articulos cientificos sobre temas resimenes de € noviemore a
; . . . . 10 de diciembre de
de biotecnologia Vegetal. investigaciones en 2026

Biotecnologia vegetal

b) RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA

ACTIVIDAD BENEFICIARIOS FECHA

Elaboracion de un boletin con la relacion de 15 d ‘0 al 23
las variedades de maiz, papa, habas y arveja . €agosto a

. . . Productores agrarios de octubre de
con resistencia a heladas y sequias; 2026
accesibles en el mercado peruano.
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X. APROBACION

FECHA DE PRESENTACION DE SILABO 2026-1 POR EL DOCENTE.

El Mantaro, 07 de agosto 2026

-

Ve

~

Mg Nicolas Alberto Roman Cabello
Docente Asociado DE nroman@uncp.edu.pe

-

J

FECHA DE APROBACION DE SILABO 2026-1 POR EL DIRECTOR DEL

DEPARTAMENTO ACADEMICO
El Mantaro, 11 de agosto 2026

~

Dr. Andrés Alberto Azabache Leyton

Director del Departamento Académico

\ De Agronomia — UNCP j

FECHA DE APROBACION POR EL CONSEJO DE FACULTAD

El Mantaro, 13 de agosto 2026

4 N

Dra. Lydia Pariona Benavides
Decana

- AN

M.Sc. José Cairampoma Amaro
Secretario Docente

~

/
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