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FITOMEJORAMIENTO |
Cédigo: AEEM606

INFORMACION GENERAL
1.1. Docente
1.2. Correo institucional

: Doris Marmolejo Gutarra
: dmarmolejo@uncp.edu.pe

1.3. Plan de estudios : 2023
1.4. Area : Estudios Especificos
1.5. Ciclo VI

1.6. Naturaleza de la asignatura:

1.7. Pre-requisito

: Tedrico - practico
: Genética (AEE403)

1.8. Numero de créditos 14

1.9. Total de horas semestrales : 80

1.10. Horas semanales 5

. Horas tedricas 3

o Horas practicas 12

1.11. Periodo lectivo 12026 - 11

1.12. Fecha de inicio
1.13. Fecha de finalizacion
1.14. Modalidad

SUMILLA

: 31 de agosto de 2026
: 26 de diciembre de 2026
: Presencial

La asignatura es de caracter obligatorio, pertenece al area de formacién especifica, de
naturaleza tedrico-practico, para alcanzar la competencia de produccién agraria. El propdsito
es generar conocimientos para la obtencion de nuevas variedades. Comprende el analisis de
los fundamentos tedricos y practicos de las bases genéticas del mejoramiento de los
principales cultivos, considerando los sistemas de apareamiento, la utilizacion de la esterilidad
e incompatibilidad y asi estimar la ganancia por seleccién, para obtener productos de calidad

de buenos rendimientos, mediante la investigacion y la biotecnologia vegetal.

lll. COMPETENCIAS

Gestiona, disefia, evalla y optimiza los sistemas de
produccion agricola de manera sostenible, que
DEL PERFIL DE contribuyen al desarrollo econémico y social de las
EGRESO actividades conexas en los sectores productivos del pais y
es capaz de proveer soluciones técnicas factibles y
sostenibles ambientalmente
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Aplica principios y técnicas agronomicas en los sistemas de
produccion, para elevar la competitividad, cumpliendo
DE LA ASIGNATURA estandares de calidad, considerando los impactos ambientales
y socio- econdmicos del desarrollo sostenible

il CAPACIDADES

Analiza las bases genéticas sobre la herencia de caracteres a mejorar en cultivos diploides y
poliploides de acuerdo con los sistemas de reproduccion de las plantas cultivadas
considerando la endogamia y la heterosis en plantas autégamas y alégamas.

Caracteriza los componentes del rendimiento de los cultivos y determina la heredabilidad en
la ganancia por seleccién en poblaciones en proceso de mejoramiento para generar
variedades mejoradas.

V. VALORES Y ACTITUDES

VALORES ACTITUDES

RESPONSABILIDAD Presenta los trabajos asignados en las fechas indicadas.
Asiste a clases puntualmente.
Integra a sus compafieros a los equipos de trabajo.

SOLIDARIDAD Coopera y colabora activamente con quienes se
relacionan.
RESPETO Cumple con los acuerdos establecidos.

Manifiesta sus ideas respetando el de los demas.

VI. PROGRAMACION DEL DESARROLLO DE CAPACIDADES

| Unidad: Técnicas, sistemas y mecanismos en la utilizaciéon de los recursos fitogenéticos en el
fitomejoramiento para comprender y analizar los sistemas de reproduccién mediante la biologia
floral, considerando la esterilidad e incompatibilidad en los sistemas de apareamiento de los
cultivos para determinar los componente directos e indirectos del rendimiento.

Capacidad: Analiza las bases genéticas sobre la herencia de caracteres a mejorar en cultivos
diploides y poliploides de acuerdo con los sistemas de reproduccion de las
plantas cultivadas considerando la endogamia y la heterosis en plantas
autdbgamas y aldgamas.

Analiza y caracteriza las bases genéticas, los sistemas de reproduccion, los
Resultado de | mecanismos de incompatibilidad y esterilidad, y los fendmenos de endogamia y
aprendizaje | heterosis en cultivos autdgamos y aldgamos, mediante el estudio ilustrado de la
biologia floral y la evaluacién de los componentes del rendimiento, demostrando
rigor técnico y valoracién de los recursos fitogenéticos en el fitomejoramiento
Indicador de | Caracteriza e ilustra los mecanismos sexuales, morfologia floral, sistemas de
logro apareamiento y fendmenos de incompatibilidad, esterilidad, endogamia y
heterosis en plantas autbégamas y alégamas, argumentando su impacto en los
componentes del rendimiento y su aplicacion en la seleccion para programas de
mejora genética vegetal
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CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

01 je

Exposicién del silabo

Evaluacion de diagnéstico

Técnicas y métodos de las bases
genéticas de la herencia de variables
cualitativa y cuantitativa.

02

Los recursos fitogenéticos (RF) en el

fitomejoramiento para la seguridad

alimentaria.

Practica: Debate sobre erosion
genética vs Seguridad alimentarial
andino-amazénico.

03

Sistemas de reproduccion de plantas
cultivadas y mecanismos sexuales
base para métodos y técnicas del
fitomejoramiento.

Préactica: Identificacion de
mecanismos sexuales mediante la
morfologia y fisiologia de flores en
flores de cultivos principales.

04

Mecanismo de control de Ila
polinizacién natural: Incompatibilidad
y esterilidad masculina.

Practica: Analisis de casos de
incompatibilidad y esterilidad en
campo semillero.  Descripcion y
caracterizacion de los beneficios de
los mecanismos de incompatibilidad
y esterilidad en la mejora genética de
cultivos.

05

Técnicas de la endogamia y de la
heterosis en programas de la mejora
genética de los cultivos.

Préctica: Ejercicios sobre Depresion
Endogéamica, heterosis o vigor hibrido
con datos de rendimiento en campo
de diferentes cultivos.

06

Sistemas de apareamiento en
plantas cultivadas:
autofecundaciones, cruzamientos y
disefios genéticos en plantas
autégamas y alébgamas.

Trabajo
colaborativo.
Exposicion
Aprendizaje
basado en
problemas.
Estrategias de
recojo de
informacion.
Estrategias
ilustrativas.

e Articulos
cientificos
Libros
Manuales
Videos

Ppts

Plantas vivas
en campo y
laboratorio

12

18

24

30

36
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e Practica: Emasculacion y

polinizacibn en  cultivos de
leguminosas y maiz.

e analizar de sistemas de
apareamiento en cultivos
principales mediante videos (CIP,
CATIE, IRRI, CIMMYT).

e Rendimiento y sus componentes
directos e indirectos de los cultivos en
programas de mejora genética para el
incremento de la produccion.

07 e Practica: Determinar tipos de 42
herencia de los componentes directos
e indirectos del rendimiento en
principales cultivos.
PRODUCTO: Caracteriza los mecanismos
sexuales en cultivos autégamos y alégamos,
presentando en forma ilustrativa Ia 49

08 |morfologia floral y argumentando Ila
aplicacién de la incompatibilidad y esterilidad
en la seleccién genética.

RESULTADO DEL PRIMER CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (8° SEMANA)

Il Unidad: Componentes directos e indirectos del rendimiento, variabilidad genética por mutacion
inducida, técnicas in vitro en el fitomejoramiento, heredabilidad, equilibrio poblacional y progreso
esperado en ciclos de seleccion. Aplicacién de tecnologias biotecnolégicas: Transgénesis y
cisgénesis.

Capacidad Caracteriza los componentes del rendimiento de los cultivos y determina la
heredabilidad en la ganancia por seleccibn en poblaciones en proceso de
mejoramiento para generar variedades mejoradas.

Resultado de | Planifica y fundamenta un programa de mejoramiento genético de un cultivo
aprendizaje mediante la induccién de variabilidad genética, la estimacion de parametros
de launidad | genéticos (heredabilidad, componentes de varianza y progreso esperado por
seleccion) y la integracion de herramientas biotecnoldgicas (in vitro, transgénesis
y cisgénesis), orientandolo al desarrollo de poblaciones mejoradas con mayor
rendimiento y estabilidad

Indicador del | Disefia y sustenta un esquema de mejoramiento genético vegetal que integre
logro métodos de induccion de variabilidad (mutagénesis y biotecnologia), analisis del
equilibrio poblacional y calculo cuantitativo de la heredabilidad y la ganancia
genética esperada, justificando la seleccién de genotipos superiores con base en
criterios de rigor cientifico y sostenibilidad

CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS AV
SEM DIDACTICAS DIDACTICOS . %
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e Mutacién inducida en el
fitomejoramiento: Técnicas y

métodos.
e Practica: Determinar
técnicas y métodos para
09 inducir variabilidad genética 55
mediante agentes
mutagénicos fisicos y
guimicos.

Viaje de practica /costa y/o selva).

— — - e Libros
e Cultivo in vitro, técnicas y métodos e Manuales

aplicados a al mejoramiento « Repositorios
genético de los principales cultivos.

et S PHTE _ de video
10 Prac_tlca: Utilizacién de la f|(_:ha institucional y 61
técnica de plantas madre (élite) especializado
para cultivo in vitro. Técnicas del e Ppts.
cult?vo in vitro en plantas e Fichas de
cultivadas. e Trabajo caracterizacio
Ley de Hardy-Weinberg en el equilibrio colaborativo. n morfolégica
poblacional, referido a frecuencias| e Exposicién b
génicas y genotipicas en poblaciones| o Aprendizaje e Colecciones
en proceso de mejora genética. basado en vivas y bancos
11 [Practica: Desarrollo de ejercicios y problemas. de 67

problemas de frecuencia geénica Y| o Estrategias de

2 . germoplasma
genotipica en poblaciones en proceso recojo de o

de mejoramiento genético.

12

Variacion fenotipica, genotipica y
ambiental en poblaciones en
proceso de mejora genética
Practica: Calculo béasico de
componentes de varianza
(Propagacion Clonal y sexual).
Descomposicion de la varianza
fenotipica y genotipica.

13

Heredabilidad de caracteres en
poblaciones en proceso de
mejoramiento genético.

Préactica: Determinar la
heredabilidad de caracteristica en
sentido amplio y estricto en
poblaciones mejoradas de plantas
de reproduccion sexual y asexual.

14

Progreso esperado de los métodos
de seleccion de genotipos en
poblaciones y sus pardmetros.

informacion.
Estrategias
ilustrativas.

Kits de
emasculacién
y polinizacién
controlada
Material
didactico y
Calificaciones
por ADESA
Actividades en
campoy
laboratorio.

73

79

85
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e Practica: Calculo de la ganancia
genética esperada (Gs) con datos
de campo en principales cultivos.

e Determinar efectos genéticos de
los métodos de seleccion para
elegir seglin cultivo en autégamas
y alégamas en la mejora genética
de cultivos.

e La transgénesis y cisgénesis en el
fitomejoramiento.

e Préactica: "Estudio de Caso de
15 Transformacion”.  Diferenciar vy 92
determinar técnicas biologicas y
fisicas de la biotecnologia en el
mejoramiento genético de un
cultivo

PRODUCTO: Planifica y sustenta un
programa de mejoramiento genético en
un cultivo objetivo para generar
16 variabilidad, estimar parametros
genéticos y aplicar métodos de
seleccién con soporte biotecnolégico

RESULTADO DEL SEGUNDO CONSOLIDADO DE EVALUACIONES (16° SEMANA)

100

VII. SISTEMA DE EVALUACION

71. Matriz de evaluacion

Capacidades

Indicadores de desempefio

Instrumentos

Indicador general de la
competencia de la
asignatura:

Aplica principios, métodos de
seleccibon y  herramientas
biotecnolégicas en el
mejoramiento genético de los
cultivos para incrementar el
rendimiento y la calidad,
considerando la variabilidad
genética, los sistemas de
reproduccién y la sostenibilidad
socioambiental

Elabora, presenta y sustenta una
propuesta de programa de
mejoramiento genético en un cultivo
objetivo, demostrando dominio de las
bases genéticas, los componentes del
rendimiento, la estimacion de
parametros cuantitativos y la
aplicacion de biotecnologias
avanzadas

e Rubricas analiticas

e Lista de cotejo de
trabajos practicos

e Cuestionario/prueba
escrita de
conocimiento
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Identifica y clasifica los sistemas de
Unidad | reproduccion y la morfologia floral de
los cultivos principales, explicando los
. Analiza las bases genéticas | mecanismos de esterilidad y

sobre la herencia de caracteres | qutoincompatibilidad

en cultivos diploides vy
poliploides, articulando los
sistemas de reproduccion, los
mecanismos de esterilidad e

_ ——— ¢ Autoevaluacion
Analiza y resuelve ejercicios sobre e Pruebas de

depresion endogamica, heterosis y

) - s preguntas abiertas
estimacién de componentes directos e

e RUbrica analitica

incompatibilidad, los | indirectos del rendimiento en plantas del informe ilustrado
fenémenos de endogamia y| @utégamas y alégamas. de biologia floral y
heterosis, y los sistemas de| Demuestra destreza técnica en la mecanismos de
apareamiento en  plantas| ejecucion de practicas de campo y reproduccion
autégamas y alégamas, para la | |aboratorio (emasculacion, polinizacion

caracterizacion ~ de  los| gyjada y caracterizacion floral).

componentes del rendimiento y
la formulacion de criterios de
seleccién genotipica.

PRODUCTO: Caracteriza los
mecanismos sexuales en cultivos
autbgamos y alégamos, presentando
en forma ilustrativa la morfologia floral
y argumentando la aplicacion de la
incompatibilidad y esterilidad en la
seleccién genética.

Unidad Il Explica y aplica métodos de induccion e Lista de cotejo
de variabilidad genética (mutagénesis del disefio
Evalla la variabilidad genética, | fisica/quimica) y técnicas de cultivo in metodologico

los parametros poblacionales y| vitro (biorreactores, plantas madre

o T e Prueba escrita y
cuantitativos, y la aplicacion de | gjie)

ficha de analisis de

técnicas biotecnolégicas, . .
integrando~ la  mutacien| C@cula e interpreta frecuencias casos
inducida. el cultivo in vitro. la génicas/genotipicas (Hardy-Weinberg), biotecnoldgicos.

componentes de varianza, ¢ RUbrica analitica
heredabilidad (h?,H?) y ganancia del proyecto del
genética esperada (Gj). programa de

herencia cuantitativa, el
célculo de heredabilidad y la
ganancia por seleccion, para

disefiar y planificar esquemas mejoramiento
de seleccion eficientes en| PRODUCTO: Planifica y sustenta un genético.
programas de mejoramiento| programa de mejoramiento genético en

genético de cultivos. un cultivo objetivo para generar

variabilidad, estimar parametros
genéticos y aplicar métodos de
seleccion con soporte biotecnolégico

7.2. Calculo de promedio

Promedio de cada consolidado = TAI (30 %) TAG (20 %) + PF (50 %)
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e Tareas académicas individuales (TAI) = 30% (presentacion de ejercicios y problemas
resueltas, participacion oral en el aula y campo, trabajo de evaluacion de proyecto de
investigaciéon en PLO).

e Tareas académicas grupales (TAG) = 20% (presentacion de trabajos de analisis de
articulos, participacion en exposiciones, trabajo en equipo en campo y laboratorio).

e  Producto final (PF) = 50% (examenes escritos y de desarrollo).

(Consolidado 1) + (Consolidado 2)

Promedio de asignatura =

2
7.3. Requisitos de aprobacién
. Asistencia minima al 70% de clases (clase tedrica y practica).
. Entrega oportuna de las actividades y tareas en la fecha fijada.
. Nota minima aprobatoria de 11.
VIIl.  ACTIVIDAD TRANSVERSAL.:
a) INVESTIGACION FORMATIVA
ACTIVIDAD PRODUCTO FECHA
Participar en la instalacion de parcelas demostrativas e
investigaciones en el Programa de Leguminosas y Cultivos 16 de
An('j|.nps. Anallss de resultad.os de campo: Se espera un Informe y diciembre
andlisis critico de las evaluaciones agronémicas realizadas, "y
. . L . exposicion de 2026
discutiendo las implicancias de estos hallazgos para el
mejoramiento genético de leguminosas y cultivos andinos en
la region.
b) RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA
ACTIVIDAD BENEFICIARIOS | FECHA
Los estudiantes deben recolectar material publicitario
(fichas técnicas, folletos, paginas web) sobre empresas 23 de
semilleras en el valle del Mantaro. Interrogantes: ¢ Son Agricultores y diciembre
transparentes sobre el origen de la semilla (hibrido, productores de 2026
variedad, etc.), los requerimientos de manejo, y las| (grupos de interés)
limitaciones? Esto se relaciona directamente con la ética
y valores corporativos.
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